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Die Wirkung yon Probeausschneidung und 
Lappenresektion auf Epithel und Kolloid des 

Sehflddriisenrestes beim Hund x. 

VoIl 

Dr. Werner Hartoeh. 

Mit 1 Abbildung !im Text. 

(Eingegangen am 20. Februar 1931.) 

Die ~lteren Arbeiten fiber die Schilddrfisenhistologie befal~ten sich 
im wesentliehen damit, zu untersuehen, welche morphologischen Bilder 
bestimmten Entwicklungsstufen des Organismus oder gewissen wohl 
umsehriebenen, klinischen Sehilddriisenerkrankungen zugeordnet werden 
konnten. Begriffe, wie Adolescentenstruma ffir die Schflddriisen- 
schgellung de r Jugen~ichen,  S t r u m s  co!loides macro-: und microfolli- 
eularis (~Kau/mann, Gierke und Wegelin) fiir den blanden Kropf und 
,,Strums parenchymatosa", ,,Basedowsekflddrfise" ffir des histologische 
Bild bei der Basedowsehen Krankkeit  entstanden. 

Die neueren klinisehen und physiologisehen Untersuehungen, mehr 
yon funktione]len Gedankengs geleitet, haben dig Verdnderungen 
des Schflddriisenbildes unter den verschiedensten Bedingungen zum 
Gegenstand. 

Denn zahlreiche Beobaehtungen und experimente]le Untersuchungen 
haben gezeigt, da~ die S/~ugetier- und Mensehenschflddrfise in ihrer 
Leistung und in ihrem histologischen Bau ~uf verschiedene Reize sehr 
empfindlieh und schnell antworten kann. Derartige Reize kSnnen ihre 
Quelle haben in einer Umstimmung des Organismus selber oder in 
Einfltissen der Au~enwelt. Fiir Rasse, Alter, Geschlecht und Jahres- 
zeiten hat Spoettel an mehreren hundert  Schafen deutliche Unterschiede 
im Schflddriisenbild festgelegt. L. Adler hat nachgewiesen, dal3 im 
Winterschlaf die Schilddrfise der Igel und Fledermi~use sick hochgradig 
rfickbfldet und im Sommer wieder einen normalen Bau zeigt. Paltau/, 
Sedletzky und Ste/ko fanden bei Sektionen verkungerter Menschen hock- 

1 Die Untersuchung wurde mit Unterstiitzung der Notgemeinschaft der 
Deutschen Wissensch~t ausgeffihrt. Die histologischen Arbeiten wurden im 
p~thologiseh-anatomischen Institur des Krankenhauses angefertigt. Ich erfreute 
mich bei der Ges~mtuntersuehung der Beratung und UnCerstiitzung durch den 
Direktor dos Institutes, Iterrn Dr. Edmund Mayer. 
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gradige Verdfinnung des Kolloids und Atrophie der Bliischen. Watson 
und Me!lanby haben bei Tieren Ver/~nderungen der Schflddrfise bei 
einseitiger Erni~hrung beschrieben. 

Auf die Bedeutung jahreszeitlicher Schwankungen fiir Leistung und 
den B a u d e r  endokrinen I)rfisen Ka~ Moro kingewiesen; er hat das 
l~rfihjahr ,,die Zeit der inneren Sekretion" genarmt. 

Das bisher erw/thnte Schrifttum zeigt deutlieh die Versuche, mit 
Itflfe des morphologischen Brides Einblick in die Leistung der Schfld- 
driise zu erlangen; eine Reihe weiterer Arbeiten wird die struk~urelle 
Ver~nderlichkeit mad die Anpassungsfi~higkeit der Schilddriise an yon 
auBen kommende I~eize zeigen. 

C. Hart hat den EinfluB groger W/irme und Kglte auf die Schild- 
drfise der grauen Maus untersucht. Als K/iltewirkung wir4 eine Ver- 
kleinerung des Organs, Verringerung und sogar Schwund des Ko]loids 
und Wabigwerden der Epithelien beschrieben, als W/~rmewirkung 
Gr6Benzunahme des Organs, Verdichtung und Vermehrung des Kolloids 
beobachtet. Merke hat diese Ergebnisse an der Ratte  besti~tigt und 
obendrein gefunden, dab sick itie K/tlt~bilder nicht entwickelten, wenn 
gleickzeitig Joe[ gegeben w~rde. Gegen die Arbeit yon Merlce haben 
Edmund Mayer und Fiirstenheim den Einwane[ erhoben, dab wegen der 
zusammenfassenden ver6ffent]ichung der :Versuehsreiken diese scKwer 
durchsichtig seien, und daB, entgegen der Textbesehreibung, ein Bild 
einer ,,W/irmeratte" kleinere B1/~schen zeige, als das der K/ilteratte. 

In den Hartscken Ver6ffentlichungen fehlen alle Angaben fiber die 
Anzahl der gemaekten Versuche une[ Vergleicke. Oa einsclars 
gesagt wird, dab ,,individuelle Unterschiede in der St/~rke e[er Ver- 
/~nderungen" festzustellen waren une[ bei W/~rmetieren ,,alle ~bergs 
yore normMen Schflddi'tisenbau zu den hochgradig atrophischen" beob- 
achtet wurden, so w~tre genaueste Bttchung e[er Einzelbefunde, Auf- 
spaltung e[er schwer zu deutenden Ubergangsbflder und eine, werm m6g- 
lick, quantitative Festlegung der Ausgangsbefune[e erforderlich gewesen, 
um Vergnderungen beurteflen zu k6nnen. 

NS~hst K~lte une  Wi~rme ist yon Sorour, Cramer, Mills und Berg/eld 
die Wirkung der verschiedenen Belichtung auf die Schflddriise der 
Ratte  un4 des Kaninchens untersuckb worden. Ob Dunkelheit oder 
ultraviolette Strahlen des Lichtes (Berg/eld) zu den Ver/inderungen 
der Schilddriise - -  feKlendes Kolloid, hokes Bls - -  ffihren, 
lgBt sieh nach den vorliegenden Arbeiten nickt entseheiden. Denn die 
Schlfisse werden hinsichtlieh des histologisehen Banes aus nicht nach- 
prfifbaren Ubergangsbildern, ohne einzelne, durehsichtige Buehung une[ 
Anwendung vergleichender Sehilddrfisenfgrbungen gezogen. 

Uber die Wirkung yon Umweltseinflfissen auf das Schilddriisenbild 
finden sick also im Schrifttum keine einheitlichen Ergebnisse. Wie verhglt 
es sick nun mit dem EinfluB yon Eingriffen an der Schilddriise selber ? 
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Diese Frage hat  dureh die Einffihrung der Jodgherapie in die Behand- 
lung der Basedowsehen Krankheit  (Plummer, Neisser, H. Zondek and 
LSwy) grebe Bedeutung erlangt. Es muB bei der Beurteflung dieser 
Frage die wiehtige Tatsaehe berfieksiehtigt werden, dab naeh neuen 
Untersuehungen die Ansehauungen fiber die Bedeutung und das histo- 
logisehe Bild der Sehilddrfise beim ,,Basedow" sieh in einigen Punkten 
ge/~ndert haben. 

Die behaupteten, gesetzm/~Ngen Beziehungen zwisehen, dem histo- 
logisehen Bfld der sog. , ,Struma parenehymatosa" und den klinisehen 
Erseheinungen des Morbus Basedowii liegen niehg vet  (Edmund Mayer 
und Fiirstenheim). 

Weiterhin ffihrten die Art des Beginnes einzelner l~/~lle Basedow- 
seher Krankheit  nnd solehe ohne wesentliehen Befund an der Sehilddrfise 
H. Zondelc zu der Vorstellung, daB das ,,Basedow-Syndrom" nieht unter 
alien Umst/~nden als prim~re Sehilddrfisenerkrankung aufgefaBt werden 
mug, sondern vielmehr naeh prim/~rer St6rung des Stoffwechsels der 
,,Peripherie", etwa des Muskelstoffweehsels, anpassende J~nderungen in 
der Sehflddrfise~funktion auftreten and so das Krankheitsbild zustande- 
kommt. 

Marine and Lenhard, Rienho//and Merke haben versueht, sieh fiber 
die Wirkung des Jods auf den histologischen Ban der Sehilddrfise 
dadureh Klarheit zu sehaffen, dab sie eine Probeausschneidung vornahmen 
and dieses Pr/~parat mit dem naeh der Behandlung dureh die Operation 
gewonnenen vergliehen. Marine und Lenhard, die das Hauptgewieht 
ihrer Untersuchung auf die Jodbestimmung legten, seheinen eine Ein- 
wirkung der Entfernung kleiner S~tickehen auf den Sehflddrfisenrest 
nieht gefunden zu haben. Hellwig hat  gegen die Arbeiten yon Merke 
und Rienho]/ den Einwand erhoben, dab die Probeaussehneidung beim 
Menschen ohne Arterienunterbindung sehwer durehfiilarbar sei, und dab 
die Urrterbindung alleine zu Ver/~nderungen ffihren k6nne, die in Richtung 
der durch die Jodbehandlung hervorgerufenen 1/~gen. 

In frfiheren Arbeiten hat  nun Breitner die Wirkung der Entfernung 
yon Drfisenteilen auf den Schflddrfisem'est untersucht. 

Breitners Untersuehungen bilden die experimentelle Grundlage zahl- 
reicher theoretiseher Vorstellungen fiber die Physiologie und Pathologie 
der Sehilddriise, die yon vielen Forsehern fibernommen wordea sind 1 
Er  fand, dab jede VerMeinerung der Sehilddrfise, jede Verringerung 
des arbeitenden Gewebes des Organs also zu einer Aussehwemmung 
und damit zu einer Verdfinnung des Kolloids im Organrest ffihrte. Es 

1 Win~elbaue~" land naeh Exstirpation einer Sehilddriisenh~lf~e im Drtisenrest 
die 5odmenge vermehrt. Darin sieht er eine Besthtigung der Befunde Breitners yon 
dem ]~intritl~ einer Kolloidverdiinnung naeh Verkleinerung der Sehilddriise. Da aber 
bekannt ist, dab in Drfisen mit diinnem Kolloid der relagive Jodwerg niedrig liegt, 
so seheint uns gerade die gegenteilige Annahme, n/~mlieh, dal3 die Kolloid- 
verdtinnung nieht gesetzm~Big eintritt, einige Bereehtigung zu haben. 
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sell eine ,,Hypertrophie" der Driise, die mit einer gesteigerten Funktion 
einhergeht, eintreten. Es muB auf diese Tierversuche n/~ker eingegangen 
werden, weil, um es vorwegzunehmen, die Ergebnisse nicht best/~tigt 
werden konnten. 

Breitner hat Hun4en in einem Versuch den reohten, oberen Schild4riiser~pol 
entfernt und naeh 3 Tagen den Rest clieses Lappens untersucht, in einem zweiten 
Versuch, bei einem Hund mit einer vergr6Berten Schilddxfise, entaahm er den 
Rest bereits nach 48 Stunden. Aus der Ver6ffentlichung beigefiigten Zeichnungen 
sell eine Vercliimuung des Kolloids im Organresi hervorgehen; genaue Befunde 
werden nicht mitgeteilt, zttsammenfassen4 wir4 aber gesagt, dab die sechsfache 
Wiederhoinng dieser Veisuche aicht imraer zu 4enselben Bildern ftihrte, und dab 
der Gegensatz in der Kolloiclfiillung nicht immer so deutlich war, wie in dea beiden 
mitgeteilten Fi~llen. Ob tier andere Lappen untersucht wurde, nach welcher Zeit 
bei den nicht im einzelnen mitgeteilten Versuchen die zweite Entnahme stattfand, 
ist nicht ersichtlich. Eine etwas andere Darstellung linden die gleichen Versuche 
in dem Buche Breitners: ,,Die Erkrankungen der Schilddriise". Es wird gesagt, 
dab die histologischen Bilder ein gleichsinniges Verhalten des Kolloids zeigten 
undes wird, mit der ersten VerSffentlichung nicht fibereinstimmen4, yon einer 
E~tfernung eines Teiles des anderen LalOpens gesproehem Craw]oral un4 Hartley 
fanderL im Gegensatz zu Breitner am Kaninchen naeh Entfernung eines Lappens 
nach kurzer Zeit eine Verdickung des Kolloids im anderen Lalapen; entnahmen 
sie diesen aber erst nach mehreren Ylonatert, so war eine Kolloidverdiinnung ein- 
getreten. 

An weiteren Untersuchungen 1~6t sich nun zeigen, dab die nicht 
fibereinstimmenden Beobact~tungen der verschiedenen Forscher auger- 
dem schwer miteinander vergleichbar sind, weil man nicht weiB, was 
Ms Eindickung o4er Verdtinnung des Kolloids gilt und was als H6her- 
werden oder Niedrigwerden des Epithels gerechnet wird. Folgende 
Beispiele erli~utern diese Tatsache: Riclcers Schiller Liibclce bezeichnet 
das Epithel yon Hundeschilddriisen (nach einseitiger Nervendurch- 
schneidung) als ,,hypertropkisch", weil es bei VergrSBerung der Bl~s- 
chen nicht niedriger geworden ist. Schiirer-Waldheim und Windholz 
glauben, dab man aus einer SchwarzweiBabbildung den Ausfall cIer 
Krausschen Fs and damit die Dicke des Kolloids erseken kann. 
Beret  also nicht gekl~rt ist, welchen Einflug Teilresektionen der Schild- 
driise als solche auf den Bau tier iibrigen Schiiddrfise haben, ist es unm6g- 
lich, durch zweizeitige Entnahme an ein und dcrselben Schilddriise 
irgendwelche chemische, physikaliscke oder biologische Einwirkungen 
nachzuweisen. Wir suchten daher /estzustellen, welche Veriinderungen 
die Ent/ernung eines Lappenteiles oder eines ganzen Lappens, also direlcte 
mechanische Eingriffe an der Schilddriise, au/ den Organrest bewirlcen. 
Fiir die in Betracht kommenden Ver~inderungen der BliischengrSfle, der 
Epithelh6he und des Kolloids haben wir versucht, zahlenmiiflige Buehungs- 
ver/ahren einzu/iihren, die ]ederzeit eine Naehprit']ung unserer Unter- 
suehung gestatten. 

Es wurde Hunden in Morphium-Athernarkose entweder ein Teil 
des linken Lappens oder der ganze linke Lappen entfernt und einige 
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Zeit sp/~ter der Rest des Organs herausgenommen. Bei den Teilaus- 
schneidungen aus einem, Lappen wurde so vorgegangen, dab durch 
vorsiehtige Keilexcisionen die Blur- und Nervenversorgung nnd die 
EpithelkSrperchen gesckont wnrden. Eine Arterienunterbindung wurde 
hie erforderlich. Die Hunde wurden im Tierstall gehalten, mit gemisehter 
Kost ern~hrt und konnten sick t/~glieh in einem Auslauf mittlerer Gr6Be 
mehrere Stunden bewegen. 

Nach Hgrtung in 10~ Formalin und Einblockung in Paraffin wurden 
yon den entnommenen Gewebsteilen mehrere Ganzschnitte in der Haupt- 
ausdehnung angefertigt. Die flache Mandelform der Hundeschilddrfise 
erlaubt diese Vereinfackung. Neben den Hi~mMaun-Eosin- und Eisen- 
h~matoxylin-van Gieson,Fs warden die Spezialkolloidfs 
nach Kraus und Mallory angewandt. Wir fs nach Kraus, den 
Vorschriften genau folgend, mit polychromen Metkylenblau, differen- 
zierten mit TanninlSsnng, dann Unnasches Gemisch, bis das Binde- 
gewebe rein rosa und die Kerne blau oder violett erscheinen. Zur 
Mallory-F~rbung kamen die Schnitte in Zenkersehe Flfissigkeit und Jod- 
alkohol, es folgt Kernvorf~rbung mit Lithiumcarmin, dann Saurefuchsin, 
Phosphormolybd~nsi~ure, Anilinblau-Goldorange. Das koLlagene Binde- 
gewebe wird blau, die Xerne werden :rot. Das Kolloid nimmt eine 
rote und blaue Farbe an, wiihrend es nach Kraus sich rosa und blau 
oder violett f~rbt. Zwischen dem blauen und Violetten Ausfall machten 
wir nach Kraus keinen wesentlichen Unterschied und setzten beides in 
Gegensatz zu rosa: 

Man unterscheidet nun auf Grund des makroskopiscken Verhaltens 
und des Eindrucks bei den F~rbungen dickes und dfinnfliissiges Kolloid. 
Es empfiehlt sieh mit diesen Bezeichmmgen vorl~ufig keine chemiscken 
Vorste]lungen zu verbinden (Edmund Ma, yer und Fiirstenheim). Es wird 
nach Mallory dickes Kolloid rot, dfinnes blau, nach Kraus dickes blau 
bzw. violett und dfinnes rosa. Durch vergleichende Anwendung der 
beiden Fgrbungen wird technische Willkfir vermieden und verh~ltnis- 
mKl3ig eindeutige Buckung der Befunde erm6glicht. 

Die Epithelh6he wurde mit dem Objekt und Stufenmikrometer an 
13 I-tunde- und 8 Mensehenschilddrfisen zum Vergleick gemessen. In 
jedem Sehnitt wurden an 50 verschiedenen Ste]len an 3 4 neben- 
einander!iegenden sicher waagereckt getroffenen Epitkelzellen Bestim- 
mungen gemacht. Die gefundenen Werte wurden, in 5 Xlassen eingeteilt, 
in der Abb. 1 graphiseh dargestellt. Auf der Ordinate sind die 5 IClassen 
der EpithelhSken in /t eingetragen, auf der Abscisse die Anzahl der 
jeweils einer Klasse zugeh6rigen Zellen in Prozenten (Abb. 1). 

Die H6he der Bl~schenepithelien der Hundeschilddrfise liegt Mso 
zwischen 3 und 15/~, Werte fiber 9 # haben sick abet nur in einem 
Prozent der F~lle gefunden. Das Drfisengewebe der ersten Entnahme 
und das der Probeausschneidung und Lappenresektion ausgesetzte zeigt 
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die gleiche EpithelhShe. Die vorgenommenen Eingriffe bleiben o h n e  
EinfluB auf die HShe der Blgsehenepithelien. 

In der zum Vergleich herangezogenen Struma macro- und micro- 
follicularis des Menschen kommen nur EpithelhSken zwischen 3 und 
9/* vor; 6 # werden in 17~ der Fglle fiberschritten. In der Gr6Be fiber 
10/ ,  zeigen dagegen die Bl/*sehenepithelien der zylindro-epithelial- 
papillgren Stellen der menschlichen Schilddrfise (Sandersonsche Polster) 
und der sog. ,,Basedowschilddrfise" erhebliehe Schwankungen und 
kSnnen 25 # erreichen. 

Die Follikel der Schilddrfise sind ungefghr kugelige Gebflde und 
haben ira Schnitt eine annghernd kreisfSrmige Gestalt; es kommen 
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Abb. 1. HShe der jeweils einer Klasse zugehOrigen Blaschenepithelien der Hundeschild- 
driise ~ - - ] ,  der Strum~ makro- und mikrofoliicul&ris k%--%-~--~, sowie der cylindro-epithelial- 
papil]~ren Stellen ( S a n d e r s o n s c h e  Polster) bzw. der sogenannten ,,Basedowschilddriise" des 

l~enschen ~ ,  in #. 

kleine, mittelgrol~e und groBe Blgschen in ziemlich regehngBiger Ver- 
teflung in allen Schnitten vor. In 43 Prgparaten wurde der Durchmesser 
je eines Blgschens der versehiedenen GrSBe mit dem Objek~ trod Stufen- 
mikrometer unter Abrundung auf 10 # bestimmt. Aus den gefundenen 
Werten wnrde der Flgchcninhalt nach der Formel ~ r 2 berechnet. Die 
Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle 1 zusammengestellt: 

T a b e l l e  1.  

Follikel im Schnitt 

GrSBenordnung Flacheninhalt in qmm 

Kleine 3 
mittelgroBe 5 

groBe 8 

Der Flgcheninhalt yon 3--8 qmm ffir die Blgschen im Schnitt finde~ 
sich in der normalen Drfise und ebenfalls in den durch Probeausschneidung 
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un4 Lappenresektion beeirffluBten Teflen der zweiten Entnahme.  Die 
Eingriffe bleiben okne Wirkung auf die B1/~schengrSBe. 

Zur Bestimmung des Kolloidverh~tltnisses in den Schnitten suchten 
wir uns ebenfa]ls einer quanti tat iven Methode zu bedienen and  waren 
bestrebt, uns yon  Sch/itzungen freizumachen. Denn nut  fiber die Pr/~pa- 
rate, in denen eine Kolloidart sehr stark fiberwiegt, kann die sch/~tzende, 
,psychologische" Methodc etwas Brauchbares aussagen. Die nach Kraus 

und Mallory gefi~rbten Schnitte, die dickes und dfinnes Kolloid dutch 
den verschiedenen Ausfall der Farbreaktionen verdeutlichen, wurden mit 
20facher linearer VergrSBerung auf Papier projeziert und in den Farben 
des Pr/~parates gezeichnet. Die Gebiete gleicher Farbe vcurden dann 
gemeinsam planimetriert 1 und so das Verh~ltnis zahlenm/~Big bestimmt. 

Ffir Gebiete unter ]00 qmm ist das Planimeter nicht mehr brauchba r ; 
wir stellten tins ffir diese kleinen Bezirke daker Vergleichsfl/~chen Yon 
10, 20, 30 und 50 qmm her, die wie ein StemPel jeweils aufgesetzt 
wurden unc[ so die GrSBe des Bezirkes a.bzulesen erlaubten. 

Diese zahlenm/~Bige Festlegtmg der Befunde ist zwar mit  gewissen 
Fehlern behaftet,  der groben Schs gegenfiber bietet sie aber groBe 
Vorteile. Das Zeichnen der oft sehr kleinen Kreise bringt eine gewisse 
Ungenauigkeit mit  sick, die sich aber ira Gesamtergebnis anns 
ausgleickt, wie uns der Vergleick eines dreimal gezeichneten Prgparates 
bewies. W~krend bei der bloBen Betraehtung eines Schnittes das 
Zwisehengewebe und die Epithelzellkerne vom Bt/~schenin_halt bci der 
Gesamtbeurteilung kaum zu trennen sind, erfaBt unsere Methode tat-  
ss n ur den Bls Alle~alls kann ein schmaler Tell des 
Epithelsaums einen kleinen Fehler bedingen. Alle Messungen wurden 
mit  einer Genauigkeit bis zu 10 qmm ausgeffihrt, Sckwankungen darunter 
wurden vernaohls Es ergab sick bei dreimaligem Umfahren einer 
F]~che yon 10000 qmm eine Fehlerbreite yon ::[= 20 qmm. 

Die yon uns angefiihrten Mgngel der Methode fallen nun schon 
deshMb nicht Mlzu sekr ins Gewicht, weft es nicht bcabsichtigt ist, die 
absoluten Werte fiir das Gesamtkolloid in einem Scknitt zu errecknen, 
sondern das Verh~ltnis yon dicldlfissigem zu dfin~lfissigem Kolloid 
zaMenms zu bestimmen. 

Ncben den verschieden gef~rbten Kolloidarten sahen wir auch noch 
sehr stark verdi~rmtes, f~diges Kolloid, das wir gesondert buchten. 
Bei den ko]loidfreien Bl~schen suchten wir uns zu fiberzeugen, ob eine 
wirkliehe Ausschwemmung vorlag oder ob der B1/~seheninhalt bei tier 
Bearbeitung ausgefallen war; die vergleiehende Anwendung verschiedener 
F~rbungen, sowie Schnitte aus verschiedener Tiefe des Blockes schaffen 
dariiber im allgemeinen Klarkeit.  War  eine Ausschwemmung wahr- 
seheinlich, wurde die ]eere Fl~che gemessen und gebucht. 

1 Die Anregung zum Ubertragen dieser Methode auf unsere Fragestellung 
vordanko ich tterrn Dr. Edmund Mayer. 
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Die Ergebnisse der Kolloidmessung sind in der vorstehenden Ta- 
belle 2 niedergelegt. 

Die Zahlen der Spalte 6 geben den Zwischenraum zwischen den 
beiden Entnakmen ia Tagen an, die Spa,lten 2, 4, 7, 9, 11 und 13 ent- 
halteri die Zahlen fiir die Gesamtmenge des Kolloids in jedem Schnitt 
in Quadratmfllimeter. Die fibrigen Zaklen der Tabelle geben die Anteile 
an verschieden gef~rbtem Kolloid in Hunderts/itzen der Gesamtmenge an. 

Anhang zur Tabelle 2. Zu 1, 3 und 4. Kraus- unc[ Mallory-F~rbung 
stimmen nicbt ganz fiberein. Im reehten Lappen, Hund 4, warden 
im Mallory-Schnjtf~ leere B1/~scken gefunden, w/~krend die B1/s 

i m  Kraus-Pr:~par~t nook mit sekr dfirmem, f/s Kolloid gefiillt 
sind; /~hnliche Unterschiede liegen im Fall 7 und 8 vor. 

Zu 2. Die beiden F~rbungen zeigen deutlickere Verschiedenkeiten. 
Ftir unser methodisches Vorgehen war yon Wichtigkeit, dal~ die 

angewandten Kolloidf/~rbungen iibereinstimmende Ergebnisse batten. 
Diese Annahme (Edmund Mayer unc[ Fi~rstenheim) kormte best/~tigt 
werden. Nur wenige F/~lle bleiben unentschieden. Die Kraus-F&rbung 
scheint empfindlicher zu sein. 

In der ersten Entnahme kommt nun zwar iiberwiegenc[ dickflfissiges 
Kolloid vor, immerhin fanden sich aucb beide Arten nebeneinander 
und vereinzelt auch diinnflfissiges alleine. Die Ursachen der Schwan- 
kungen im Kolloidgehalt der normalen Schflddriise sind unbekannt. 
Welche Umst/~nde in Frage kommen und in welcber l~ichtung sie wirks~m 
sind, steht nicht lest. 

Soll aber im Versuch die Wirkung irgendwelcker Einflfisse auf das 
Mengenverh/~ltnis des Kolloids untersucht und Gesetzm/~f3igkeiten auf- 
gedeokt werden, so ist die unerl~l~liche Voraussetzung die zahlenm~iflige 
Festlegung der Ausgangsbefunde. Nur so kSnnen die T/s 
lichkeiten, die sick aus den Konzentrationsunterschieden des Kolloids 
in der normalen Driise ergeben mtissen, vermieden werden. 

Nach der Lappenresektion blieb nun in 5 yon 7 F/~llen (Nr. 6 - -10)  
das Mengenverh~ltnis des Kolloids unver/~ndert, in 2 F~llen t ra t  eine 
Verfliissigung (Nr. 11 und 12) ein. Nach der Probeaussckneidung t ra t  
zweimal (Nr. 2 und 3) eine Zunahme des dickfliissigen Anteils ein, zwei- 
real sahen wir im wesentlichen eine Kolloidverdfinnung (Nr. 4 unct 5) 
und nur einmal (Nr. 1) blieb das Kolloid unver~ndert. Diese Ver- 
/~nderungen treffen mit ziemlicher Gleichm/~l~igkeit beide Stficke der 
Entnahme II.  

Es ergibt sick also, daf~ die Probeausschneidung, die beim Menschen 
zur vergleichenden Untersuchung nur s,nwendb~r w/s jedenfalls ffir 
den Hund einen schwereren Eingriff bedeutet als die Lappenresektion, 
obwohl sic mit einer erheblich geringeren Verminderung an Sckilddriisen- 
gewebe einhergeht. Der Ausfall unserer Versuche ]ehrt, dal~ nach Probe- 
aussckneidung und Lappenresektion das Kolloid 1. unver~indert bleiben 
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kann, 2. der dick]li~ssige und 3. der diinn/li~ssige Anteil zunehmen k~nn. 
Eine Gesetzms zwisehen einem der vorgenommenen Eingrif~e 
und einer der drei erSrterten Wirkungen konnte nicht ermittelt werden. 
D~raus folgt : 

1. Die vielerSrterten und in zahlreichen Arbeiten vor ~llem fiber 
den Jodstoffwechsel zugrunde gelegten Theorien Breitners konnten in den 
Ergebnissen eines Tefles ihrer tierexperimentellen Unterlagen nicht 
best~tigt werden. Verldeinerung der Sehilddrfise mul~ nicht zu Ver- 
flfissigung ihres Kol]oids ffihren. 

2. Die Methode der zweizeitigen Entnahme ist zur Beurteilung 
irgendweleher Einflfisse anf das morphologisehe Sehilddriisenbild nieht 
br~uehbar. Die von Rienho/] und Merke beschriebene Zun~hme des 
diekflfissigen Kolloids n~ch Jodbeh~ndlung kann eine Folge der vor- 
genommenen Probeausschrteidung ~Heine sein und braucht nieht als 
Jodwirkung gedeutet zu werden; denn Verdickung des Ko]loids nach 
diesem Eingriff ist nieht selten. 

Gesetzms Beziehungen zwisehen Funktion und morpho|ogisehem 
Bild der Sehilddriise werden sich vielleicht mit Hilfe l~ngdauernder 
Lebendbeob~chtung(Ellinger und Hirt) besser aufsiellen lassen. 

Zusammenfassung. 
Bei 12 ttunden, wurde erst ein Schilddrfisenteil und n~ch einiger 

Zeit der Rest der Schi]ddrfise operativ entfernt. Die bei der ersten 
Entn~hme gewonnenen Org~nteile wurden hinsichtlich der EpithelhShe, 
der Bli~schengr61~e und des Gehaltes an verschieden dickem Kolloid 
untersucht; die yon beiden Oper~tionen st~mmenden Schilddrfisenteile 
wurden verglichen. 

EpithelhShe und Bl~schengrSf~e wurden mit dem Objektmikrometer 
gemessen, die Kolloidbesehaffenheit wurde auf Grund des gleichsinnigen 
Ausfalls der Kraus- und Mallory-Fs gebucht, d~s Mengenver- 
h~tltnis des dick- und dfinnflfissigen Kolloids wurde planimetrisch 
bestimmt. 

Die Schi]ddrfisenstfieke der ersten Entnahme sind in bezug uuf 
EpithelhShe und Bli~sehengrSf~e sehr gleichm~tf3ig geb~ut; die Dieke 
des Kolloids unter]iegt bei Tieren ungef~hr gleichen Alters und Gewiehtes 
sowie gleichen Gesehleehtes, deren Lebensbedingungen dieselben sind, 
erhebliehen Schw~nknngen. Das dickflfissige Kolloid iiberwiegt. 

Der Vergleieh der ersten und zweiten Entn~hme erg~b (~berein- 
stimmung der Bls und EpithelhShe; hinsichtlich des Kolloid- 
verh~tltnisses konnte eine Gesetzm~f3igkeit nicht ermittelt werden. Tells 
blieb es unveri~ndert, teils wurde eine Verdiinnung, tells eine Verdiekung 
gesehen. Die Lappenresektion ist der geringere Eingriff. 

;Breitners Ergebnisse hinsichtlich der Verdiinnung des Kolloids naeh 
Verringerung des Drfisengewebes konnten nieht besti~tigt werden. 
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Die  M e t h o d e  der  zwe ize i t i gen  Entnal~Lme, wie  sie y o n  R i e n h o / / u n d  

MerIce zu r  B e u r t e i l u n g  der  J o d w i r k u n g  auf  das  m o r p h o l o g i s c h e  Schi ld-  

d r i i s enb i ld  a n g e w a n d t  wurde ,  is t  ungee igne t .  
Es  i s t  a lso schwier ig ,  die W i r k u n g  i r g e n d w e l c h e r  ver i~nder ter ,  i nne re r  

oder  ~ui3erer B e d i n g u n g e n  des  K S r p e r s  a m  h i s to log i schen  S c h n i t t  de r  
Schi lddr i i se  a b z u l e s e n  u n d  v ie l l e i ch t  ehe r  mSgl ich ,  g i ins t ige re  E r g e b n i s s e  

bei  de r  L e b e n d b e o b a c h t u n g  zu  e rha l t en .  
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